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EinfGhrung zu Burst und Surge

Burst: Storsignal und Testaufbau

Burst: Storstrome und Schutzelemente
Burst: Versuchsaufbau

Surge: Storsignal und Testaufbau
Surge : Storstrome und Schutzelemente
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EinfGhrung zu Burst und Surge
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Burst: Storstrome und Schutzelemente
Burst: Versuchsaufbau

Surge: Storsignal und Testaufbau
Surge : Storstrome und Schutzelemente



Phanomen:

Storimpulse werden auf ein Kabel eingekoppelt und
erreichen die Elektronik. In der Folge fliesst ein
Storstrom durch die Schaltung - Beeinflussung der

Elektronik. |
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Einkopplung auf Kabel durch schnelle Schaltvorgange
Z.B. benachbarter Schaltschitzen, Relais,
Funkenstrecken, etc.

Nachbildung der wirklichen
Situation durch den
Normimpuls gemass

EN 61000-4-4:

L Impulspacket

Frequenz: 5 od. 100 kHz
Dauer: 15 od. 0.75 ms

Anstiegsz.: 5 ns
; W

Halbwerts.: 50 ns
| i

| Paketwiederholung '
300 ms

t



- Burst: Impulsform 5/50ns

Spannungsverlauf: Spektrum:
— Burst u(t) — Burst
1.2 10 5
1
0.8 f\ E 1
> 0.6 / \\ S | \
~ 0.1
0.4 ~
0.2 0.01 ‘ ‘ -
0 1E+0 1E+3 1E+6 1E+9
0 50 100 -
ns Hz

Art: transiente Stérgrosse

Energie: 2 mJ (Kopplung mit 200 pF - Zange)
260 mJ (Kopplung mit 33 nF — direkt)

Angewendete Prifpegel bei der Normenprufung: 0.5 -4 kV
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EN 61000-4-4: Prufung der Storfestigkeit gegen schnelle
transiente elektrische Stdrgrossen (Burst)
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Prinzip: Den Storstrom mittels Entkoppelelemente und
Zonenkonzept ableiten.

IsToR 0UTL b) Kontaktierungsflache
i fur die Massung des
SR Kabel Gehauses
2 c) Kabelschirm auf
Kabel 1 a) Filterkondensator / Masse

Suppressor

Transient \

Ein-/Ausgangs-
Zone

77
f Elektronik

ISTOR ouT2

Befestigungsloch mit Aus- \\\\\i‘\\\k\\&\’&\\

schnitt in der Masseflache Masseflache
ohne Unterbruch
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zur Schaltung : i zur Schaltung
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/ -- falsch -- / -- richtig --
Filter- D Masseflache
kondensator GND I/O-Zone ohne Unterbruch



Elemente zur Ableitung des Burst-Impulses auf die
Koppelflache (Gehause und/oder Masseflache) :

B Kabelschirm

B Keramik-Kondensatoren: optimal 1..100nF

B Transient Voltage Suppressor (Multilayer Dioden, <500pF)
B Keramik Multilayer Varistoren (schnelle Varistoren, <500pF)

Verschiedene Hersteller mit spezifischen Produktenamen.

Bemerkung: Gasableiter und Funkenstrecken sind zu langsam.

Verschiedene Bauformen wie Einzelkomponent oder Array

e
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- Burst: Versuchsaufbau

Zahlerausgang
Last: 1 kOhm

Zahler
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1)

2)

3)

4)

5)

Kabel ohne Schutzmassnahme:
Zahler wird gestort ab Ug jrsr =

Kabel mit Optokoppler:
Zahler wird gestort ab Ug gsr =

Kabel mit Entstorkondensatoren:

Zahler wird gestort ab Ug jrsr =

Geschirmtes Kabel mit Stopfbichse kontaktiert, getrennte

Gehéauseteile:
Zahler wird gestort ab Ug gst =

Geschirmtes Kabel mit Stopfblichse kontaktiert:

Zahler wird gestort ab Ug st =



- Burst: Versuchsaufbau

Kabél ohne Schutzmassnahme :

Zahler 1 kOhm
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- Burst: Versuchsaufbau

Kabel ohne Schutzmassnahme:

Zahler 1 kOhm
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- Burst: Versuchsaufbau

Kabel mit Optokoppler:

Zahler
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- Burst: Versuchsaufbau

Kabél mit Optokoppler:

Zahler 1 kOhm
C |
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- Burst: Versuchsaufbau

Kabél mit Entstorkondensatoren:
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- Burst: Versuchsaufbau

Kabel mit Entstorkondensatoren:

Zahler 1 kOhm

C
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| ._:--_B_urst: Versuchsaufbau

Geschirmtes Kabel mit Stopfblichse kon'taktrér.' /e
getrennte Gehauseteile: . ..,,,,

Zahler CscHirM-LITZE 1 kOhm
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Versuchsaufbau
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" Burst: Versuchsaufbau
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Induktive Einkopplung des Blitz-Stromes in eine
Masche im Gebaude.

INDUZIERT
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Nachbildung der wirklichen Situation durch den Normimpuls
gemass EN 61000-4-5:

Ui

10 |-

o8

05 |-

0.3 |

0,1

Spannungsimpuls 1.2/50 ps (T,/T,)
Utei e - 500V ... 4kV

Einkopplung : Gleichtakt und Gegentakt
Generatorimpedanz

2 Q L-L/N

12 Q L/N-PE

\ 2 Q PE — Kabelschirm

42 QQ andere

0,0

i 3
30 % max. E\/




'_:_‘._,_Surge: Impulsform 1.2/50pus

Spannungsverlauf: Spektrum:

— Burst u(t) — Surge u(t) — Burst — Surge
1.2 10 5
1 . :
0.8 N
I
> 0.6 \\ > 0.1 -
0.2 0.01 -y
0 1E+0 1E+3 1E+6 1E+9
0 50 100

MS Hz

Art: transiente Storgrésse
Angewendete Prufpegel bei der Normenprifung: O 5— 4 kV
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Burst: Storstrome und Schutzelemente
Burst: Versuchsaufbau

Surge: Storsignal und Testaufbau
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Prinzip: Den Storstrom mittels Entkoppelelementen in
der Ein-/Ausgangszone ableiten.

i Kabel 2 a) Suppresor / Varistor
IsT6R3 (Signal) b) Kontaktierungsflache fur die

= Massung des Gehauses

S[oRsA c) Kabelschirm auf Masse
Kabel 1 BRI Kabel 3 _
i - [
(Speisung) (Signal) 'STOR? -
STOR3 .
ISTORSa

Ein-/Ausgangs-
Zone

Speisungs-
Zone

_ Elektronik-
lsTOR3D Zone

ISTORSb

Befestigungsloch ! Masseflache
mit Ausschnitt in der Masseflache ohne Unterbruch



Elemente zur Ableitung des Surge-Impulses auf die
Koppelflache (Gehause und/oder Masseflache) :

B Kabelschirm

B Transient Voltage Suppressor
- richtige Wahl der Leistungsaufnahme

B Varistoren (Monoblock, Keramik Multilayer)
- mit dem Alter zunehmender Leckstrom

B Gasableiter und Funkenstrecken
- Uberspannungen z.T. Uber 1kV
- Folgestrom bei Speisespannungen U>70V

Verschiedene Hersteller mit z.T. eigenen Produktenamen.
Verschiedene Bauformen.
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